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Subiecte
CLASA a IX-a

. o . . . . m
Se considera valoarea acceleratiei gravitationale g = 10 =

Subiectul I (20 p)
A. Alege varianta corecti (14 p)
1. O raza de lumind monocromatica, venind din aer, cade pe suprafata plana a unui mediu transparent cu care formeaza
un unghi de 30°. Mediul transparent are indicele de refractie absolut n = /3, valorile unghiurilor de reflexie (r) si de
refractie (1) sunt:

a. r= 30%ir, = 60° b.r = 60%ir, = 30° c.r=30sir, = 45°

d. r=60%sir = 45° e.r= 30%si r, = 90°
2. O sursid de lumina se afld intr-un lichid cu indicele de refractie absolut n = /2. Daci doui raze provenind de la sursi
ajung pe suprafata pland de separatie dintre lichid si aer in punctele M si P sub unghiurile de incidentd i,, = 30°
respectiv i, = 50°, atunci

a. In M si P are loc numai reflexia luminii

b. in M si P are loc numai refractia luminii

¢. In M si P au loc simultan reflexia si refractia luminii

d. in M au loc simultan reflexia si refractia luminii iar in P are loc doar reflexia luminii

e. In M are loc doar reflexia luminii iar in P au loc simultan reflexia si refractia luminii.
3. O minge de mici dimensiuni, cu masa m = 150 g, este aruncata vertical in sus, de la inaltimea h = 1,35 m fata de
podeaua unei sili de sport, cu viteza initiala vy = 3 ? Pe tot parcursul miscarii mingii directia vitezei ramane verticala.
Frecarea cu aerul se considerd neglijabila, energia potentiala gravitationald se considerd nula la nivelul podelei, iar
inaltimea salii suficient de mare astfel incat mingea sd nu loveasca tavanul. Valoare modulului variatiei impulsului
mecanic al mingii intre momentul lansarii si momentul imediat inainte de prima atingere a podelei este:

a. |Ap;|=045N"s b. |Api| = 45N s c. |Ap;|=1,35N"s
d. |Ap;|=135N"s e. |Apy| = 450N -s -
4. Un vagonet cu masa M = 0,45 t se deplaseaza cu viteza v = 5? pe o suprafatd 7
orizontala fara frecare, ca in figura alaturata. La un moment dat, un sac de nisip avand masa - h
m =50 kg este lasat sa cada liber de la indltimea h = 3,2 m, astfel incat dupa cadere, ramane M
pe platforma vagonetului. Viteza vagonetului dupa caderea sacului are valoarea: :' ()
a. 45~ b. 53 = c. 25~ d.5 = 0= :

5. Un corp punctiform aluneca din punctul A de la indltimea H, fara viteza initiala
si fara frecare, de-a lungul unui plan curb, terminat cu o trambulind orizontala.
Inaltimea h a trambulinei, pentru care distanta X, masurata pe orizontala sa fie

maxima, este:

a. h=2 b.h=2 ch=32 dh=2 eh=12 S - i
4 4 2 2 8

6. Un om monteaza fix pe caruciorul ABC un cantar D si se urcid pe el, coborand
impreuni cu acesta pe un plan inclinat EF. In timp ce coboari, el citeste indicatiile
cantarului, care 1i aratd o masa de 60 kg. Stiind ca in mod normal, in repaus, omul
cantareste 80 kg si cd miscarea caruciorului pe planul inclinat se face fara frecare,
unghiul de inclinare a acestuia este:

a. a=30° b.a = 15° c.a=45" d.a=60°

€. nicio variantd nu este corecta
7. In sistemul de scripeti din figura alaturati, corpurile de masa m, notate cu (1) si (2)
sunt legate de capetele libere ale firului trecut peste cei doi scripeti ficsi, iar corpul (3) de
masi M suspendat de furca scripetelui mobil urci accelerat. In aceasti situatie despre raportul

% se poate afirma inegalitatea:

a X<y b. X <2 c M5y d ¥ <1 e M
m m m



B. Rezolvi pe foaia de concurs urmitoarea problema: (6 p)

Corpurile avand masele m; = 400 g, respectiv m, = 100 g, tinute initial
in repaus ca in sistemul reprezentat in figura aldturata, sunt eliberate
simultan. Deplasarile corpurilor pe suprafetele AB si BD au loc fara
frecare, iar pe suprafata CD coeficientul de frecare la alunecare dintre
suprafati si corpul de masi m, are valoarea u = 0,5. Indltimea de la care
alunecd liber corpul de masa m, este h = 80 cm. Constanta elastica a

- . N . . A - - A
resortului din sistem are valoarea k = 100 - lungimea resortului in stare nedeformata CD = d = 30 cm, iar n stare

deformatd d, = 20 cm. Dupé eliberarea corpurilor acestea se intdlnesc si se cupleazd pe portiunea orizontald BD.
Calculati:

a. Viteza corpului cu masa m, in punctul D.

b. Viteza ansamblului celor doua corpuri imediat dupa cuplare.

Subiectul 11 (10 p)
SUBIECTUL 111 (3p)
Daca pe masa de lucru se gasesc un disc gradat (Hartl),
o caseta de refractie, un banc optic cu o sursa de lumina
monocromatica (ca In figurile aldturate), un pahar cu apa
si tabele matematice pentru unghiuri si functii
trigonometrice, propuneti o metoda de determinare a
indicelui de refractie al apei cu ajutorul fenomenului
de reflexie totala. Se vor urmari:

a) principiul metodei si modul de lucru

b) structura tabelului de date

C) precizarea surselor de erori.

SUBIECTUL 111 (3p)
1. Ce universitate urmeaza Stefan Procopiu?
2. La conferinta carui mare fizician participa Stefan Procopiu in anul 1921, la Paris?
3. Ce cuprindea teza de doctorat a lui Stefan Procopiu si in ce an a sustinut-0?
4. Unde a studiat Dragomir Hurmuzescu dupa terminarea liceului?
5. Cand a devenit Dragomir Hurmuzescu membru corespondent al Academiei Romane?
6. Ce impact major a avut electroscopul Hurmuzescu la dezvoltarea fizicii?

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore. Pentru calcule poti utiliza doar calculator neprogramabil.
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