CONCURSUL DE FIZICA ,,STEFAN PROCOPIU” AL ELEVILOR ROMANI DE PRETUTINDENI
ETAPA INTERJUDETEANA - 23.05.2026
Sectiunea |

Subiecte
CLASA a Xll-a

*Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa,
adici:A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA. Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s2.

SUBIECTUL | : (15puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Lucrul mecanic efectuat de un copil care ia un mar de 100 g de pe masa si il ridica la nivelul gurii sale
care este situata la 50 cm deasupra mesei este:

a. 0.005J b.0,5J c.50J d. 500J (3p)

2. Sub actiunea unei forte constante un corp cu masa m=3 kg isi mareste viteza de la valoarea initiala
vi=4m/s la valoarea finald v2=8m/s. In aceste conditii energia cinetica a crescut cu:

a.130J b.72J c.12J d.6J (3p)
3. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica adimensionala este:
a. masa b. acceleratia c. coeficientul de frecare d. energia (3p)
4. Vectorul vitezad medie are intotdeauna directia si sensul vectorului:
a. forta b. acceleratie c. deplasare d.viteza momentana (3p)

5. Motorul unui automobil dezvolta o putere constanta. Cand viteza automobilului creste, despre forta de
tractiune a motorului putem spune ca:
a. creste b. scade c. raméne constanta  d. nu se poate preciza (3p)

SUBIECTUL al ll-lea (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Asupra unui parasutist cu masa m = 60kg care coboara pe verticala actioneaza o forta de rezistenta din
partea aerului care se opune coborarii. Aceasta forta este proportionalda cu viteza v a parasutistului,
Frezistenta = k - v. Parasutistul sare fara viteza initiala din nacela unui aerostat care stationeaza la o inaltime
foarte mare si isi deschide imediat parasuta. El atinge aproape de suprafata Pamantului o viteza constanta
cu modulul vo=5m/s.

a. Reprezentatii grafic foriele care se exercita asupra parasutistului intr-un moment oarecare al deplasarii
sale.

b. Deduceti expresia acceleratiei parasutistului la un moment dat in functie de greutatea sa si de viteza pe
care acesta o are Tn momentul respectiv.

c. Determinati valoarea constantei de proportionalitate k dintre Frezistenta si viteza parasutistului.

d. Caculati valoarea acceleratiei parasutistului in momentul in care viteza sa avea valoarea v1=4m/s.

SUBIECTUL al lll-lea (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp de masa m = 800 g este lansat la momentul t = 0 din punctul A, situat la baza unui plan inclinat cu
un unghi a = 30° fata de orizontald. Energia cinetica a corpului in acest moment este Ec = 90 J. Corpul urca
pe plan pana in punctul B, in care se opreste. Cunoscand coeficientul de frecare dintre corp si plan y =
0,288 (=\3/6), determinati:

a. viteza corpului la momentul t = 0;

b. distanta AB parcursa de corp pe planul inclinat;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in timpul urcarii corpului pe planul inclinat, pana la oprire;

d. energia mecanica totala a corpului Tn punctul B. Se considera ca energia potentiala gravitationala a
sistemului corp — Pamant este nula in punctul A
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*Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa,
adici:A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA. Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B.TERMODINAMICA
Se considera: numarul lui Avogadro Na = 6,02:102% mol?, constanta gazelor ideale R = 8,31 J/mol-K, intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia pV = vRT.

SUBIECTUL I (15puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Numarul lui Avogadro este numeric egal cu numarul de particule:

a. dintr-un kg de substanta

b. dintr-un mol de substanta

c. dintr-un m? de gaz aflat in conditii normale de temperatura si presiune

d. dintr-un kg de gaz aflat in conditii normale de temperatura si presiune. (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice utilizate fiind cele din manualele de fizica, expresia matematica a principiului
ntai al termodinamicii este:

a. U=Q+L b. AU=Q-L c.Cv=CptR d. Cp=CvtR (3p)

3. O cantitate datd de gaz ideal diatomic (C.=2,5R) este incalzita izobar. intre variatia energiei interne Si
lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces exista relatia:

a. aU=§ b.AU=§L c. AU=§L d. AU = 5L (3p)

4. Variatia energiei interne a unui mol de gaz ideal monoatomic (Cv = 3R/2) care se incalzeste izocor cu

AT =100K are valoarea:

a. 623,25 b.1246,5J €.1869,75J d. 2077,5J (3p)

5. Densitatea unui gaz care are masa molara 16,62 g/mol si presiunea p = 104 Pa la temperatura t = - 23°C
este egala cu:

a. 0,2 kg/m? b. 0,04 kg/m3 c. 0,02 kg/m3 d. 0,8 kg/m3 (3p)

SUBIECTUL Il (15puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

O cantitate de gaz considerat ideal, avand masa molara p=4g/mol, este supusa unui
proces termodinamic reprezentat in sistemul de coordonate p-V printr-o dreapta care
trece prin origine, ca in figura alaturata. in starea 1, temperatura si presiunea gazului
sunt t1=17°C si respectiv p1=5,8-105Pa. In starea 2, volumul ocupat de gaz este V2=2V1.
Determinati:

a. densitatea gazului in starea 1;

b. numarul de molecule din unitatea de volum, in starea 1;

C. presiunea gazului in starea 2;

d. temperatura absoluta a gazului in starea 2.

SUBIECTUL Il (15puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

O cantitate v=0,60 (=5/8,31)moli de gaz ideal biatomic Cv = 2,5-R se afla initial in starea 1, la o presiune
egala cu 100 kPa. Gazul este este incalzit izocor pana in starea 2, in care presiunea s-a dublat, apoi destins
izoterm pan4 in starea 3, in care presiunea revine la valoarea initiala. In destinderea izoterma lucrul mecanic
efectuat de gaz este egal cu 1,4 kJ . Se considera In2 = 0,69.

a. Reprezentati grafic intregul proces in coordonate p -V

b. Calculati temperatura gazului la sfarsitul Tncalzirii izocore;

c. Calculati volumul initial al gazului;

d. Calculatj caldura primita pe parcursul intregului proces 1 -2 - 3
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C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

SUBIECTUL | -

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in Sistemul International, marimea fizica a carei unitate

de masura poate fi exprimata in forma W - m - A2 este:

a. rezistenta electrica b. tensiunea electrica  c. puterea electrica d.
rezistivitatea (3p)

2. In figura alaturati este reprezentats dependenta puterii disipatd pe rezistor de patratul
intensitatii curentului electric prin acesta . Rezistenta rezistorului este:

a.10 Q

b.20Q

c. 30Q

d. 80Q (3p)

P (W)

80

40

0

13 Fmy

3. Un fir de nichelina are, la temperatura de 20°C, o rezistivitate p = 42-10-% Q-m. coeficientul de temperatura

al rezistivitatii este a = 2-10-* grad-!. Rezistivitatea nichelinei la 0°C este:

a. 10,5-10% Q'm b. 40,38:10% Q'm c.41,83-108 Q'm d.41-108 Q'm (3p)
4. Un circuit simplu este format dintr-un generator cu E = 220V si r = 1Q conectat la un consumator.

Intensitatea curentului prin circuit este | = 5,5A. Rezistenta consumatorului este:

a.39Q b.20 Q c.29Q d. 40Q (3p)
5. Sarcina electrica transportatda prin sectiunea transversala a unui conductor parcurs de un curent de

(3p)

intensitate | = 6mA in At = 4min este:
a. 0,025 C b. 0,025mC c. 1440mC d. 1440C

SUBIECTUL al ll-lea (15puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

in figura aldturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Se cunosc
parametrii celor doua surse: Ei1=12V, ri1 = 3Q si respectiv E2 =36V, =6 Q.
Rezistorul legat la bornele gruparii celor doua surse are rezistenta electrica R=13 R

Q. I'

E,
I

T

a. Determinati intensitatea curentului electric prin rezistorul R daca intrerupatorul K
este deschis
b. Determinati intensitatea curentului electric prin rezistorul R daca intrerupatorul K este inchis

* 12|
I,
\

c. Se inlocuieste rezistorul R cu un ampermetru ideal (Ra= 0), iar comutatorul K se deschide.Determinati

valoarea intensitatii curentului indicat de ampermetru.

d. Se inlocuieste ampermetrul cu un voltmetru ideal (Rv—«), iar comutatorul K raméane inchis. Calculati

caderea de tensiune pe rezistenta interna a sursei E-.

SUBIECTUL al lll-lea (15puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

In figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. La bornele bateriei
cu rezistenta interioara r=2Q) se conecteaza in serie un bec si un rezistor. Tensiunea
la bornele becului este U1=30V, iar intensitatea curentului prin baterie este 1=3A.
Bateria furnizeaza circuitului exterior puterea electrica P=270W.

Determinati:

a. energia consumata de bec in timpul At=2h

b.rezistenta rezistorului Rz

c.puterea electrica totala furnizata de sursa;

d. randamentul transferului de putere de la sursa la circuitul exterior.
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D. OPTICA

Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-10%8 m/s, constanta Planck h = 6,6:10-3* J-s, sarcina electrica
elementara este

e =1,6-10%° C, masa electronului me=9,1-10-31 kg.

SUBIECTUL |

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Despre indicele de refractie absolut al unui mediu se poate afirma ca:

a.semasoardinm b.semasoardinm™! c.semasoardin m-s~! d.este adimensional (3p)

2. O lentila divergenta are distanta focald f = —50 cm . Convergenta lentilei este:

a.—2m? b.2m? c.-2:102m d.2-10°m (3p)

3. O radiatie monocromatica are lungimea de unda A = 660nm. Energia unui foton ce face parte din aceasta
radiatie este:

a. 3:10%J b.3:1018) c.3:1017J d.3-108] (3p)
4. Inversul convergentei unei lentile are in S.1. unitatea de masura:
a.m b.m1 c. m? d. dioptrie (3p)

5. Catodul unui dispozitiv experimental pentru studiul efectului fotoelectric este expus unei radiatji
elctromagnetice de frecventa vi = 1,3-10%5 Hz. Se intrerupe actiunea primei radiatii si se ilumineaza catodul
cu o altd radiatie electromagnetica, de frecventa vz = 10'® Hz. Se constatd ca viteza maxima a
fotoelectronilor este de doua ori mai mare in primul caz decét in al doilea. Valoarea frecventei de prag este:
a. 2,3-10 Hz b. 6,0-10%* Hz c. 9,0-10™* Hz d.9,6-10* Hz (3p)
SUBIECTUL al ll-lea (15puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

Un sistem optic aflat in aer este format dintr-o lentild L, biconvexa simetrica si o lentild L, biconcava
simetrica (imaginea alaturata). Lentila L, are convergenta C: = 3,5 dioptrii iar

lentila L, are distanta focald f; = —0,4m. Se poate considera c& sistemul optic /\W
descris este format din doua lentile subtiri alipite.in fata sistemului optic, pe axa
optica principala, la distanta D =10m fata de lentila, se afla un obiect asezat VA

perpendicular pe axa optica principala.

a. Calculati convergenta lentilei L.,

b. Calculati distanta focala a sistemului optic format din cele doua lentile

c. Determinati distanta la care se formeaza imaginea obiectului fata de sistemul optic

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila echivalenta sistemului optic, in
situatia descrisa in problema

SUBIECTUL al lll-lea (15puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

O raza de lumina se propaga prin aer (my; = 1) si cade sub unghiul de i

incidentd i = 60° pe fata superioard a unei lame cu fete plan-paralele, de “\C: -

grosime d = 3 cm , ca in figura alaturata. Indicele de refractie al materialului -

transparent din care e confectionatd lama este n, =1,73(= v"a_). Pe fata d @
superioara a lamei are loc atat fenomenul de reflexie cat si cel de refractie.

a. Determinati unghiul dintre raza reflectata si cea refractata; "y

b. Reprezentati printr-un desen raza reflectata si raza refractata in punctul de

incidenta aflat pe fata superioara a lamei.

c. Calculati unghiul format de raza de lumina care iese din lama cu fata inferioara a lamei.

d. Determinati distanta parcursa de raza de lumina in interiorul lamei pana la iegirea prin fata inferioara a
lamei.



