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Sectiunea 111

Subiecte
CLASA a X-a

Subiectul 1 (20 p)
A. Alege varianta corecta (14 p)
1. O cantitate v de gaz ideal, avand exponentul adiabatic y = Cp/Cv, se incalzeste izobar de la temperatura

T1 la temperatura T2. Expresia caldurii schimbate de gaz cu mediul exterior in acest proces este:
a. L OR(T,-T,) b. —OR(T,—-T,) ¢ L9C,(T,—T,) d. 9RTInZ e ORTIn

y-1 y-1 y-1 1 P1
Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, 1n transformarea izoterma a unui
gaz ideal este valabila relatia:

a.Q=0 b.L=9RTIn 2 ¢ AU=0 d.L=0 e.U=0

1

O cantitate constanta de gaz ideal monoatomic (Cv=3R/2) descrie procesul
termodinamic reprezentat in coordonate p—V in graficul din figura alaturatid. Daca
lucrul mecanic efectuat de gaz Tn acest proces este Li2 = 160 J, atunci caldura primita
de gaz n acest proces este:

a.801J b. 160 J c. 4801 d.640J e.0J

In figura aliturati este reprezentati tensiunea la bornele unei baterii in functie de
intensitatea curentului electric care trece prin aceasta, atunci cand rezistenta circui-
tului exterior este variabild. Ce valoare are rezistenta circuitului exterior daca ten-
siunea la bornele bateriei este U = 21 V:

a. 0,5Q b.7,5Q c. 105Q d12Q e.24 Q

La bornele unei baterii cu rezistenta interioard r se conecteaza un reostat cu rezistenta electrica maxima
R. Puterea electrica disipata in interiorul bateriei:

a. nu depinde de rezistenta electrica a reostatului

b. este invers proportionala cu intensitatea curentului care circuld prin reostat

c. este direct proportionald cu valoarea rezistentei electrice a reostatului

d. este maxima atunci cand rezistenta electrica a reostatului este nula

Doua becuri ce functioneaza normal la tensiunea Uy = 110 V au puterile nominale P1 = 40 W, respectiv
P2 =100 W. Se conecteaza cele doud becuri in serie. Pentru a asigura functionarea normala a becurilor
atunci cand gruparii i se aplica tensiunea U = 220 V, trebuie conectat un alt rezistor astfel:

a. in serie cu cele doua becuri b. in paralel cu al doileabec  c. in paralel cu primul bec

d. in paralel cu becurile e. nu are importanta cum este conectat

Doua fire conductoare sunt conectate in paralel la bornele aceluiasi generator. Firele, confectionate din
materiale cu rezistivitatile p1, respectiv p2 = 0,6p1, au lungimile £1, respectiv L2 = 1,501, si sunt parcurse
de curentii I1, respectiv I, astfel incat /1 = 1,81,. Raportul S1/S> dintre ariile sectiunilor transversale ale
celor doua fire conductoare este egal cu:

a. 1,2 b.2 c.24 d.3 e.4



B. Rezolvi pe foaia de concurs urmitoarele probleme: (6 p)

1. (3p) Un cilindru vertical, prevazut cu un piston de masa neglijabila, care se | A

poate misca liber fara frecari, are un opritor inelar AB cu rolul de a limita depla- = =

sarea pistonului, ca in figura aliturata. In cilindru este inchisi o masi m =29 g

de aer. Initial aerul se afla la presiunea p1 = 100 kPa si la temperatura t 1 =27 °C, 2L
iar pistonul se afla la jumadtatea distantei dintre fundul cilindrului si dispozitivul L

inelar. Din exterior se transfera gazului caldurd pana cand presiunea din interio-
rul sau devine dublul celei initiale. Masa molara a aerului este p = 29 g/mol, iar caldura molara izobara este
Cp = 3,5R. Aerul poate fi considerat gaz ideal.

a. Reprezentati grafic procesul descris mai sus, Intr-o diagrama p -V.

b. Determinati energia interna a aerului in starea initiala.

c. Calculati caldura totald primita de gaz.

d. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in decursul procesului descris mai sus.

2. (3p) In figura alturata este reprezentati schema unui circuit electric. Circuitul este format din patru rezis-
toare, un ampermetru considerat ideal (Ra = 0 Q), un intrerupator K, un generator avand t.e.m E = 16 V si
rezistenta interioara r = 2 Q. Se cunosc rezistentele electrice a trei dintre rezistoare: Ry = 12 Q, R2 = 6 Q si

Rz = 3 Q . Cand intrerupatorul K este deschis, intensitatea curentului indicat de R, R2
ampermetru este lg = 2 A . Rezistenta electricd a conductoarelor de legatura se '—|_|
neglijeaza. Determinati: R; iﬁ‘ R,

a. valoarea tensiunii la bornele generatorului cand intrerupatorul K este deschis; H

b. valoarea rezistentei electrice R4 a celui de al patrulea rezistor; ~ I,

C. rezistenta echivalentd a circuitului exterior cand intrerupatorul K este inchis; B—FF

d. valoarea pe care ar trebui sd o aiba rezistenta electrica R4’ astfel Tncat intensitatea curentului indicata de
ampermetru sd aiba aceeasi valoare atunci cand Intrerupatorul este deschis, respectiv inchis.

Subiectul 11 (10 p)

Descrie o metoda experimentald de determinare a tensiunii electromotoare a unei surse si a rezistentei
sale interne avand la dispozitie sursa respectiva, un ampermetru, un voltmetru, un reostat (rezistor cu
rezistentd variabila) si conductoare electrice. Descrie metoda precizand:

teoria lucrarii

modul de lucru

tabelul de date experimentale

surse de erori

concluzia si graficul dependentei intensitatii curentului electric de tensiunea aplicata

P00 o

SUBIECTUL 111 (3p)
1. Ce universitate urmeaza Stefan Procopiu?
2. La conferinta carui mare fizician participa Stefan Procopiu in anul 1921, la Paris?
3. Ce cuprindea teza de doctorat a lui Stefan Procopiu si in ce an a sustinut-0?
4. Unde a studiat Dragomir Hurmuzescu dupa terminarea liceului?
5. Cand a devenit Dragomir Hurmuzescu membru corespondent al Academiei Romane?
6. Ce impact major a avut electroscopul Hurmuzescu la dezvoltarea fizicii?

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore. Pentru calcule poti utiliza doar calculator
neprogramabil.

SUCCES!
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