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Subiectul |
A. 14p

sub 1(2p) 2 (3p) 3(3p) 4 (2p) 5(2p) 6(2p)

corect a C b e C d

B. 6p
a) Curentii din cele doua ramuri ale circuitului sunt:
L=2=—YL_=196A 1p

Z RZ+x?
L=2=—._=311A 1p

Z RZ+Xx}%
b) Puterea activa este
P, = R;I? + R,I? = 8680,7 W 1p
Puterea reactiva
P. =X, I? + X;I? = —2615,43 VAR 1p

c) curentul total se obtine prin insumarea fazoriald a celor doi curenti.
Defazajele dintre cei doi curenti si tensiunea la borne sunt:

X 1 o
tgpr =2 = 75 ¢1 =30

X [e]
tgps = —%- = —Lpo = =45 1p
Atunci
12 =12+ 12 + 21, 1,cos(p, — ¢,)=40,82 A 1p

Subiectul 11 (total 10p)
Identificarea unui circuit necunoscut in curent alternativ (,,Black Box™)

I. Analiza teoretica a fenomenului observat: 4p
Din indicatiile enuntului:

1. frecventa creste;

2. curentul scade,
1. Tn curent alternativ, comportarea componentelor pasive depinde de frecvent.
a) Rezistenta electrici nu depinde de frecventa, curentul ramane aproximativ constant daca tensiunea este
constanta.

Prin urmare, o rezistenta singura nu poate explica scaderea curentului.

1

b) Condensatorul are reactanta capacitiva: X, = Y=
VA

Cand frecventa creste reactanta capacitiva scade deci curentul ar creste.

Acest comportament NU corespunde observatiei experimentale. Prin urmare, in cutie NU exista un circuit
predominant capacitiv.

c) Bobina are reactanta inductiva:

XL=2mi

Cand frecventa creste, reactanta inductiva creste iar bobina se opune mai mult trecerii curentului. Impedanta
totala a circuitului creste:

Z=\R*+ X}
. . ~ . U - <« A - H
Conform legii lui Ohm in curent alternativ: | = 2’ daca Z creste, U ramane constanta, atunci curentul |
scade. Aceasta explica exact fenomenul descris de enunt.
2. Explicatia puterii active aproape constante:
Puterea activa intr-un circuit de c.a. este:
P =Ul cose sau P = I?R



Bobina ideald nu consuma putere activd, consuma doar putere reactiva. Rezistenta transforma energia elec-
tricd 1n caldurd, deci consuma putere activa. Deoarece puterea activd masurata ramane aproape constanta,
rezultd ca exista o rezistentd in circuit (rezistenta este componenta care consuma energia activa).
Asadar circuitul este de tip RL serie.
Il. Verificare experimentala: 4p
Pentru a verifica experimental comportamentul descris In problema, elevul trebuie sa realizeze un montaj
care sa permita:

o modificarea frecventei tensiunii alternative;

e masurarea curentului;

e masurarea tensiunii;

e masurarea puterii active ab-

sorbite de ,,.Black Box”. SCHEMA EXPERIMENTALA
Modul de lucru
1. Se realizeaza montajul conform

schemei. _O_CK/_® Vv

2. Se fixeaza tensiunea generatorului ~ I

la o valoare constanta. ____________ u
3. Se seteazd succesiv 4 frecvente G@ <V> { [BleskBex
(pot fi 50 Hz; 100 Hz; 200 Hz; 500 e ’
Hz). I

4. Pentru fiecare frecventa se citesc

tensiunea U, curentul 1. LEGENDA:

5. Valorile se noteaza intr-un tabel g h S St

experimental.

6. Se observa variatia curentului la multimetru digital folsef c voltmetru

modificarea frecventei. B

| Black Box | - circuit necunoscut

Nr.det. | v (Hz) U (V) I (A) P (W)
1
2
3
4
ITI. Concluzia experimentala: 2p

Se observa ca frecventa creste, curentul scade. Acest comportament este specific unei bobine, deoarece
reactanta inductiva creste odatd cu frecventa. Rezulta ca ,,Black Box”-ul contine: o rezistentd si o bobina
conectate in serie, forméand un circuit RL.

Subiectul 111 (6 x 0,5p = 3p)

1.

2.

o

Stefan Procopiu urmeaza la inceput Universitatea de Stiinte Naturale, apoi renunta, Tnscriindu-se
la Facultatea de Stiinte Fizico - Chimice din Iasi.

Impreuna cu alti colegi, Stefan Procopiu participa in marele amfiteatru al Sorbonei la conferinta
lui Albert Einstein, care era inconjurat de o asistentd glorioasa de cateva sute de matematicieni si
fizicieni veniti din toata lumea.

Teza de doctorat cuprindea doua teme: tema tezei propriu-zise intitulata "Asupra birefringentei
electrice §i magnetice a suspensiilor" si a doua tema se referea la "Spectrele arcului intre metale",
sustinuta cu succes in anul 1924.

Dupa terminarea liceului, Dragomir Hurmuzescu urmeaza cursurile Facultdtii de Stiinte din
Bucuresti, sectia fizico-matematica.

Dragomir Hurmuzescu este ales membru corespondent al Academiei Romane in 1916

In 1903, H. Becquerel a folosit electroscopul Hurmuzescu in cercetiri de radioactivitate,
rezultatele fiind distinse cu premiul Nobel.



