CONCURSUL DE FIZICA ,, STEFAN PROCOPIU” AL ELEVILOR ROMANI DE PRETUTINDENI
ETAPA INTERJUDETEANA - 23.05.2026
Sectiunea lll

Subiecte

CLASA a Xll-a
« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
A. MECANICA
SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.
1. Un corp punctiform este lansat de-a lungul unei suprafete orizontale pe care se misca cu frecare. Coeficientul de

frecare la alunecare este constant. In timpul deplasarii corpului: (3p)
a. viteza corpului rimane constanta b. viteza corpului va avea valoare mai mare decét viteza initiala
C. acceleratia si viteza corpului vor avea sensuri opuse d. acceleratia corpului scade

2. Un corp este lansat in sus de-a lungul unui plan inclinat cu unghiul « fata de orizontald. Miscarea are loc cu frecare,
coeficientul de frecare la alunecare fiind . Dupa ce atinge inaltimea maxima pe plan, corpul ramane in repaus daca:
atga>u b. sina>pu C.sina=u d tga<u (3p)
3. In expresiile de mai jos, semnificatia simbolurilor este urmitoarea: d — distantd, P — putere, m — masa si t — timp.
Expresia care poate reprezenta o acceleratie este:
: Pt P

p-d Pm
4. Un corp lasat liber pe o suprafatd pland inclinatd cu unghiul ¢ fatd de orizontala (¢ < 45°) coboara rectiliniu uniform.
Acelasi corp poate fi tractat in sus de-a lungul aceleiasi suprafete, inclinata acum cu unghiul 2¢ fatd de orizontala.
Deplasarea are loc cu viteza constanta, sub actiunea unei forte de tractiune paraleld cu planul inclinat. Randamentul

planului Tnclinat este:
an=

2
3-tg2¢ b.n = 3—tg2¢ ¢.n= 3-2tg2¢ 3-2tg2¢ (3p)
5. Cu ajutorul unui cablu de otel, de lungime nedeformata [, = 6,28 (= 2m) m si diametru d = 1 cm, se ridica vertical,
rectiliniu uniform, un corp de masi m = 200 kg. Modulul de elasticitate al otelului este E = 2 - 10** N/m?. Alungirea
cablului are valoarea:

a. 0,2 mm b. 0,4 mm c. 0,8 mm d. 1,0 mm (3p)
SUBIECTUL al ll-lea (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Doua corpuri A si B, avand masele egale ma= mg = 1 kg sunt legate printr-un fir inextensibil si
de masa neglijabila, trecut peste un scripete ideal S. Initial sistemul se afld in repaus. Asupra

dn=

corpului A actioneaza o forta F a carei directie formeaza cu directia orizontald un unghi ¢ = 37°

ca n figura aldturatd. Valoarea coeficientului de frecare dintre corpul A si suprafata orizontald

este u = 0,2. Se considera sin37° = 0,6.

a. Determinati valorile fortei astfel incat sistemul sd se deplaseze uniform.

b. Determinati acceleratia sistemului format din cele doua corpuri daca valoarea fortei este F = 10 N.

c. Determinati valoarea fortei de apdsare in axul scripetelui S, in conditiile punctului b.

d. Dupa un interval de timp At = 1 s din momentul aplicarii fortei F = 10 N firul care leaga cele doua corpuri se rupe.
Determinati modulul vitezei corpului A dupa At’ = 1 s din momentul ruperii firului.

SUBIECTUL al Ill-lea (15 puncte)

Rezolvati urmitoarea problema:

Un corp cu masa m = 80 g este legat de un fir inextensibil, cu masa neglijabila si m%—7 1

lungimea | = 0,8 m. In pozitia initiala firul este intins si orizontal, ca in figura i :

alaturata. Corpul este lasat liber. Cand ajunge in pozitie verticald, firul se rupe si

corpul 1si continud miscarea pe suprafata orizontald. Pe portiunea AB miscarea are i

loc fara frecare, pe portiunea BC = d; = 1 m coeficientul de frecare la alunecare este d o

constant si are valoarea w1 = 0,3, iar pe portiunea CD = d2 = 5 m coeficientul de

frecare creste liniar de la valoarea x = 01n C la 2 = 0,8 in D. Corpul se opreste in punctul E. Determinati:

a. energia mecanica a corpului in momentul in care este  c. valoarea vitezei corpului in punctul C;

lasat liber (se considera energia potentiald gravitationala d. distanta CE parcursa de corp pana la oprire.

nula la nivelul suprafetei orizontale);

b. valoarea impulsului corpului cand firul ajunge in pozitie

verticala;

SUCCES! Subiecte propuse de: prof. Adina Antici



CONCURSUL DE FIZICA ,, STEFAN PROCOPIU” AL ELEVILOR ROMANI DE PRETUTINDENI
ETAPA INTERJUDETEANA - 23.05.2026
Sectiunea lll

Subiecte

CLASA a Xll-a

« Sunt obligatorii toate subiectele din doui arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.
» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considerd: numarul lui Avogadro N, = 6,02 - 1023 mol~1, constanta gazelor ideale R = 8,31 ] - mol~* - K=*. Tntre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p - V = vRT
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Concentratia moleculelor unui gaz considerat ideal (numarul de molecule din unitatea de volum):

a. creste prin incélzirea gazului la presiune constanta

b. scade prin comprimare la temperatura constanta

C. scade prin destindere adiabatica

d. creste printr-o incélzire la volum constant (3p)

2. Caldura primita de o cantitate data de gaz ideal biatomic (Cy = 2,5R) intr-un proces care se |, 5

reprezintd In coordonate p-J ca 1n figura alaturata are valoarea O = 140 J. Lucrul mecanic schim- 1 2

bat de gaz cu mediul exterior are valoarea: -
a.L=140]J b. L=100J c.L=401] d.L=0J (3p) v

v

3. La comprimarea adiabatica a unui gaz ideal, acesta:
a. primeste lucru mecanic si se incalzeste b. primeste lucru mecanic si se raceste
C. cedeaza lucru mecanic si se Incalzeste d. cedeaza lucru mecanic si se raceste. (3p)
4. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.1. a marimii
fizice definite prin raportul % este:
J J kg-K J
a.= L= — . 3
K kg-K J mol-K ( p)
5. Caldura molara izocora a metanului (Ucrs = 16 g/mol) este Cv = 3R. Caldura specifica izobard a metanului este apro-
ximativ egala cu:

a. 0,53 k¥/(kg-K)  b. 0,4 kl/(kg-K) c. 2,1 kJ/(kg-K) d. 1,5 k/(kg-K) (3p)

I1. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal inchis la ambele capete este impartit in doud compartimente cu ajutorul unui piston etans de
grosime neglijabila, care se poate misca fara frecari- Cilindrul are lungimea | = 2 m si sectiunea S = 2-1072 m?, iar initial
pistonul se afld in echilibru la jumitatea cilindrului. In cele doui compartimente se afla aer (u= 29 kg/kmol ), considerat
gaz ideal, in conditii normale de presiune si temperaturd (po= 10° Pa, To= 273 K). Se deplaseaza pistonul pe distanta 4
=10 cm fatd de pozitia initiald, temperatura gazelor raimanand constanta. Determinati:

a. cantitatea totald de aer din cilindru;

b. densitatea aerului dintr-un compartiment in starea initiala;

c. forta necesara pentru a mentine pistonul 1n pozitia finala;

d. temperatura pana la care trebuie racit gazul din compartimentul mai mic astfel incat dupa incetarea fortei, pistonul
sd ramand in echilibru. Se considera ca temperatura gazului din celdlalt compartiment rdmane nemodificata.

II1. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un mol de gaz ideal biatomic (Cy= 2,5R) parcurge transformarea ciclici ABCA reprezentata in coordonate p —V in
figura aldturata. Se cunosc: ps=pc=10°Pa, pp=3-10°Pa, V,=1,5L, Vc=5V,.
Determinati:

a. variatia energiei interne in procesul 4 — B —C;

b. volumul ocupat de gaz in starea B;

c. lucrul mecanic total schimbat de gaz in timpul unui ciclu;

d. caldura schimbata cu mediul exterior in procesul C — A si s se precizeze daca, il | !
in aceasta transformare, sistemul primeste sau cedeaza caldura. A v,

Cc
eV
SUCCES!

Subiecte propuse de: prof. Liliana-Elena Apintei



CONCURSUL DE FIZICA ,, STEFAN PROCOPIU” AL ELEVILOR ROMANI DE PRETUTINDENI
ETAPA INTERJUDETEANA - 23.05.2026
Sectiunea lll

Subiecte
CLASA a Xll-a

« Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura pentru rezistenta electrica se poate exprima prin unitatile de masura din Sistemul International de
Unitati astfel :
kg-m? kgm kgm kg-m?
s3-A " s2.42 C. s2.4 d s3.42 (3p)

3 2

a.

2. Tensiunea la bornele unei portiuni de circuit este U = 20 V. Conductorul portiunii este traversat de 10*® electroni
intr-un interval de timp de 0.16 s. Rezistenta conductorului este :
a. 50 b.20 Q c.150Q d.10Q (3p)

3. Fie trei surse de tensiune legate in paralel, caracterizate de parametrii: (E, r), (2E,2r), (3E, 3r). Parametrii sursei

echivalente sunt:
18E e6r 5E 2r 3E 3r 8E 6r
—_— = b.—;— == = 3
1’11 3’5 2’10 1111 ) ) (3p)
4. O retea de rezistori identici cu rezistenta R are forma unui tetraedru regulat. Rezistenta echivalenta intre oricare doua
varfuri ale tetraedrului este:

a.R b. 6R C.R/6 d.R/2 (3p)
5. Expresia randamentului unui circuit electric simplu in functie de intensitatea curentului prin circuit si de intensitatea
curentului de scurtcircuit este:

a.1]=15—c b.1]=1—15—c C.I]=1—L d.l]=L (3p)
I I Isc Isc
SUBIECTUL al ll-lea (15 puncte)
Rezolvati urmaitoarea problema: R R
In circuitul din figura sursa are caracteristicile E = 10,8 V si r = 1 Q. Cand —
comutatorul K este in pozitia 1, intensitatea curentului prin sursa este I, = 1,2 A.
Determinati: R
a. valoarea rezistentei rezistorilor din circuit.
b. cu cét variaza intensitatea curentului electric prin sursa la comutarea lui K n R K
pozitia 2? A—{ & e
c. rezistenta echivalenta a circuitului exterior atunci cand mentinand K in pozitia v
2, se conecteaza punctele 1 si 2 printr-un fir de rezistenta neglijabila. 2
d. valoarea intensitatii curentului electric Tntre punctele 2 si B, in conditiile de N
la punctul c. Er
SUBIECTUL al lll-lea (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: R:
Un rezistor cu rezistenta R1 = 10 Q este legat in paralel cu un reostat avand [ 1
rezistenta maxima R; = Ras = 40 Q. Gruparea este alimentata la 0 sursa cu
E=20Vsir=2Q,cainfigurd. Determinati:
a. puterea totala dezvoltata de sursa atunci cand cursorul se afla in punctul A. A lC B
b. energia disipata in R, in timp de 2 min Tn conditiile de la punctul a. 'T'
c. randamentul circuitului cand cursorul se afla in punctul C considerand ca
lac = /5. |
E,r

d. energia disipata intr-un minut pe circuitul intern al sursei, cadnd cursorul se afla
la jumatatea distantei dintre punctele A si B.
SUCCES!
Subiecte propuse de: prof. Roxana Hutanu



CONCURSUL DE FIZICA ,, STEFAN PROCOPIU” AL ELEVILOR ROMANI DE PRETUTINDENI
ETAPA INTERJUDETEANA - 23.05.2026
Sectiunea lll

Subiecte

CLASA a Xll-a

« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.
» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
D. OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 - 108m/s, constanta Planck /= 6,6 - 10734 | - s
SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Despre indicele de refractie absolut al unui mediu se poate afirma ca:

a. este adimensional b. se masoara in m C. se masoara in Hz d. se masoara in m/s
2. Interfranja se defineste ca:

a. distanta dintre un maxim si un minim de interferenta

b. distanta dintre doud minime de interferentd nesuccesive

c. distanta minima care cuprinde centrul unui maxim si centrul unui minim

d. distanta dintre centrele a doud maxime de interferentd succesive
3. Douad lentile cu distantele focale f1 =10 cm si respectiv f2> = 30 cm alcatuiesc un sistem optic centrat. Un fascicul de
lumina care era paralel inainte de trecerea prin sistemul optic, riméane tot paralel si dupa trecerea prin sistem. Distanta
dintre lentile este:

a.10cm b.20cm c.30cm d. 40 cm
4. Frecventa radiatiei alcatuite din fotoni cu energia € = 6,0 - 10 71° J este de aproximativ:
a.1,1-10%Hz b.51-10¥Hz c.91-10%Hz d.9,1-10%®Hz

5. O lentild biconvexa are o raza de curbura egala cu distanta ei focala si cealalta cu dublul distantei focale. Indicele de
refractie al materialului din care este confectionata lentila este:
a. 4/3 b. 5/3 c.3/2 d. 5/2

SUBIECTUL al Il-lea (15 puncte)
Rezolva pe foaia de concurs urmétoarea problema:

Un botanist, care participa la o expeditie intr-o zona izolata, dispune de o lentila convergenta subtire (o lupd) avand
distanta focala /= 5,0 cm. Aceasta poate fi folosita atat pentru observarea detaliilor plantelor, cat si pentru aprinderea
focului folosind razele solare. Dacd se asaza lentila perpendicular pe razele de lumina provenite de la Soare si se modifica
distanta dintre aceasta si o foaie de hartie, inainte ca hartia sa ia foc se constatd ca diametrul minim al petei luminoase
observate pe hartie (imaginea Soarelui) este #= 0,5 mm.

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Pentru a observa detaliile unei seminte, botanistul vrea sa obtina cu ajutorul lentilei o imagine dreapta si de doua ori
mai mare a semintei. Determinati distanta la care trebuie tinuta lentila fata de sémanta.

C. Realizati un desen in care sid evidentiati constructia imaginii printr-o lentild convergentd, pentru un obiect
perpendicular pe axa optica principala situat la jumatatea distantei dintre focarul obiect si lentila.

d. Calculati valoarea care poate fi estimata, pe baza datelor prezentate, pentru raportul dintre distanta Pamant-Soare si
diametrul Soarelui.

SUBIECTUL al Ill-lea (15 puncte)
Rezolva pe foaia de concurs urmitoarea problema:

Sursa de lumina a unui dispozitiv Young este asezata pe axa de simetrie a acestuia si emite radiatii cu lungimea de unda
de 500 nm. Distanta dintre cele doua fante ale dispozitivului este =1 mm.

a. Calculati distanta la care trebuie sa se afle ecranul fata de planul fantelor pentru ca interfranja sa fie de 1,5 mm atunci
cand dispozitivul este in aer.

b. Considerand ca ecranul de observatie se plaseaza la 2 m de planul fantelor, calculati diferenta de drum optic dintre
doud raze care interfera intr-un punct aflat pe ecranul de observatie la 1,2 mm de maximul central.

c. Calculati distanta dintre cel de al treilea minim de interferenta situat de o parte a maximului central si maximul de
ordin unu situat de cealalta parte a maximului central. Distanta dintre planul fantelor si ecran este D = 2 m.

d. Calculati noua valoare a interfranjei daca intreg dispozitivul se introduce in apa si se mentine distanta D = 2 m dintre
planul fantelor si ecran. Indicele de refractie al apei este 72,,. = 4 /3.

SUCCES!
Subiecte propuse de: prof. Ana Machiu



